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(57) Abstract: Identically structured processor boards operating in lockstep mode are frequently used for redundant systems. The 
deterministic behavior of all components comprised in the board, i.e. CPUs, chip sets, main memory, etc. is the basic condition for 
implementing a lockstep system, deterministic behavior meaning that said components simultaneously supply identical results if the 
components receive identical stimuli at the same lime and if no error occurs. Deterministic behavior also requires the use of clocked 
interfaces. In many cases, asynchronous interfaces cause a certain temporal fuzziness in the system, preventing the overall behavior 
of the system from remaining synclironous. In order to nevertheless operate in lockstep mode, the invention relates to a method for 
synchronizing external events which are fed to and influence a component (CPU). According to said method, the external events 
are temporarily stored by means of buffer elements and are then retrieved in a separate mode of operation of the component so as 
to be processed by an execution unit (EU) of the component, said component entering into said mode of operation in response to a 
condition being met, which can be or is predefined and reflects the number of executed instructions. 

(57) Zusanunenfassung: Fiir red undante Systeme werden vielfach identisch aufgebaute Prozessorboaids vorgesehen, die im Lock- 
step-Betrieb arbeiten. Die grundlegende Voraussetzung fur die lmplementierung eines Lockstep Systems ist das deterrainistische 
Verhalten aller im Board enthaltenen Komponenten, also CPUs, Chip Sets, Ilauptspeicher etc. Deterministisches 
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VerhaJten bedeutet dabei, daB diese Komponenten im fehJerfreien Fall identischeErgebnisse zu identischen Zeitpunklen liefern, wenn 
die Komponenten identische Stimuli zu identischen Zeitpunkten erhalten. Deterministisches Verhalten setzt ferner die Verwendung 
taktsynchroner Schnittstellen voraus. Asynchrone Schnittstellen bewirken im System in vielen Fallen eine gewisse zeidiche Un- 
scharfe, wodurch das taktsynchrone Gesamtverhalten des Systems nicht aufrecht erhalten werden kann. Urn dennoch einen Lock- 
step-Belrieb durchruhren zu konnen, sieht die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Synchronisation exlemer Ereignisse, die 
einem Baustein (CPU) zugefuhrt werden und diesen beeinflussen, vor, detngemass die exteriien Ereignisse durch Pufferelemente 
zwischengespeichert werden, wobei die in den Pufferelementen gespeicherten externen Ereignisse in einem gesonderten Betrieb- 
smodus des Bausteins zur Verarbeitung durch eine Ausfuhrungseinheit (EU) des Bausteins abgerufen werden und wobei der Baustein 
in diesen Betriebsmodus ansprechend auf die Erfullung einer vorgebbaren bzw. vorgegebenen Bedingung eintritt, welche die Anzahl 
der ausgefuhrten Instruktion widerspiegelt. 
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